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Abertura M N4 tiNERAGAD

Sistema Minas-Rio Grande porte

Mais de 2.700 empregados

Lavra, beneficiamento e . -
! diretos e cerca de 5,5 mil

logistica integrados. indiretos.
CNAE Grau de risco

Grau de Risco 4, conforme a NR-4
0710'?:/01 o do Ministério do Trabalho e
Extragdo de minério de ferro. Emprego

Uma operacao integrada onde seguranga e continuidade caminham juntas

Planta de beneficiamento ¢ Concei¢do do Mato Dentro/MG |

I
| het . |
contexto de alta criticidade operacional e |
| ocupacional. |
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Oportunidade M N HERCAS

DESMONTAGENS Extensas e executadas no campo
ACESSOS Andaimes e entrada no interior
RISCOS CRITICOS Espaco confinado e trabalho em altura
TEMPO Atuagdo prolongada no caminho critico
VARIABILIDADE Recuperagado local e maior imprevisibilidade
Uma atividade critica, demorada e altamente intrusiva
Alto MTTR + variabilidade executiva + exposi¢ao a riscos criticos }
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Oportunidade

- 1 e
Desgaste excessi
- @

Uma atividade critica, demorada e altamente intrusiva

DESMONTAGENS

ACESSOS

RISCOS CRITICOS

TEMPO

VARIABILIDADE

Extensas e executadas no campo

Andaimes e entrada no interior

Espaco confinado e trabalho em altura

Atuacgdo prolongada no caminho critico

Recuperacdo local e maior imprevisibilidade
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Alto MTTR + variabilidade executiva + exposi¢ao a riscos criticos

|
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Desenvolvimento

Solugdo de engenharia 1 Seguranca das pessoas

Reduzir ou eliminar a necessidade de acesso interno

Menor necessidade de acesso ao interior do chute.

Barreiras operacionais

Blogueio, isolamento, icamento e procedimento padronizado

2 Mantenabilidade

Substituicdo do conjunto em vez de recuperacao
Controles administrativos local.

Planejamento, permissdes e analise de risco

3 Previsibilidade

MUdanga de Ioglca Menor variabilidade e caminho critico simplificado.

de administrar a exposicao - para reduzir a necessidade de exposicao

Reduzir o risco exigia mudar o projeto, ndo apenas o procedimento INSTITUTO BRASILEIRO DE MlNERACAO | BRAZILIAN MINING | MINERTA DE BRASIL
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Desenvolvimento

01 02 03
Montagem de Entrada em
Desmontagem X
acesso espaco confinado
04 05 06
Retirada de Recomposi¢ao
. Remontagem
revestimentos estrutural

Chute desmontado Estrutura de acesso interna

O tempo de campo acumulava acesso, recuperagao e

recomposicao.

Antes: grande parte da intervengdo acontecia dentro do equipamento INSTITUTO BRASILEIRO DE M|NERAC}&O | BRAZILIAN MINING | MINERIA DE BRASIL
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Desenvolvimento M A MiNERAGAC

Separar o corpo permanente dos subconjuntos

Cabotsi de. el - CONCEITO
P - de desgaste substituiveis.

fechamento

Camisa superior Camisa inferior

Modulo removivel preparado Maddulo removivel com interface
previamente. definida.

Capota Corpo principal
Fechamento integrado ao Permanece como base do
arranjo modular. conjunto.

Chute Retirada controlada do conjunto desgastado - instalag¢dao do
sobressalente

Do reparo intrusivo a substituigdo rapida de médulos INSTITUTO BRASILEIRO DE M|NERAC}&O | BRAZILIAN MINING | MINERIA DE BRASIL
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Desenvolvimento M A MiNERAGAC

Do reparo intrusivo a substitui¢do rdpida de médulos INSTITUTO BRASILEIRO DE M|NERACAO | BRAZILIAN MINING | MINERIA DE BRASIL
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Desenvolvimento M A MiNERAGAC

ANTES

Recuperagao diretamente no local Modulos preparados previamente

Atividade intrusiva Substituicdo rapida do conjunto

Dependéncia de andaimes e acessos Icamento controlado

Maior duracdo e variabilidade Execugdo padronizada

Maior exposi¢ao da equipe Menor exposi¢ao e maior previsibilidade

A estratégia mudou: recuperar no local deixou de ser o padréo \ b O BRAS 20 DE MINERAC Ao | BRAZILIAN MINING | MINERIA DE BRASIL
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Desenvolvimento M A MiNERAGAC

Mapeamento das etapas e Adequacao do projeto

Levantamento de campo . Modelagem conceitual Definigao dos médulos n .
riscos mecanico
06 07 08 09 10
Planejamento de icamento Preparag¢ao dos médulos . . . . = —_
! . : parag Revisdo dos procedimentos Treinamento das equipes Execugdo assistida
e bloqueio reserva

Integracao multidisciplinar: manutengao e operacao ¢ planejamento e seguranga ® engenharia

A solugdo foi construida do campo para o projeto, e do projeto para a rotina DE MINERA [;' 0 | BRAZILIAN MINING | MINER I A DE BRASIL
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Desenvolvimento M A MiNERAGAC

4 N N N N N

Exposicdo a espago Exposicao a trabalho em

. Duragdo total da parada Pessoas envolvidas
confinado altura

MTTR da interveng¢ao

ANTES ANTES ANTES ANTES ANTES

63,51 h 51,51 51,51 30,75 h 6

DEPOIS DEPOIS DEPOIS DEPOIS DEPOIS

27 h 0 0 6h 3

4 57,49% 4 100% 4 100% J 80,48%

NS / o %

{ Leitura correta: MTTR/homem-hora da OM # duragdo operacional da parada. Sdo indicadores distintos. }

Resultados comprovados: menos exposigdo, menor MTTR e parada mais curta INSTITUTO BRASILEIRO DE MlNERACAO | BRAZILIAN MINING | MINERTA DE BRASIL
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Desenvolvimento M N4 MINERAGRD

& Lista Procgssar I para  Ordem  Ambiente(V) Configuracdes Sistema  Ajuda

@ v|« eee s HNLHn AR o=

Exibir ordens e operacdes: lista de ordens e operacoes
WAy AW P»HELREST Flal Gordem [y E % [T [i]seleches..

Printing Solution = BRAZIL

E. Ordem “ Denominagéo do loc.instalagao ° Texto breve "¢ Trabalho real
4010256286 SHUT DE DESCARGA DO 0121-TR-02 PGS-RECOND STONE BOX CHUTE DESC =L 63,510
SHUT DE DESCARGA DO 0121-TR-02 J (LY ] 63,510

4010256266 1 =uss 63,510
PGA-SUBST CHUTE DESCARGA ENCAMIZADO = 27

4014104022 SHUT DE DESCARGA DO 0121-TR-02

Registro de Ordens de Manutengao no SAP

Os registros sustentam a comparagao entre o

recondicionamento tradicional e a substituicao do conjunto
modular.

- J

Camisa superior durante montagem e icamento

INSTITUTO BRASILEIRO DE MINERACAO | BRAZILIAN MINING | MINERIA DE BRASIL

Evidéncias conectam o registro de manutengdo a solugdo implantada



Desenvolvimento

4 N

RISCO

Controle incorporado ao projeto

Menor necessidade de trabalho
intrusivo
Melhoria ergondémica
Menos improvisacdes

o /

-

\_

TEMPO

Caminho critico simplificado

Reducao do MTTR
Modulos preparados externamente
Substituicdo rapida

/
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-~

-

=~

PREVISIBILIDADE

Execucao mais estavel

Interfaces definidas
Padronizagao executiva
Restauracao funcional previsivel

/

N3o é apenas uma melhoria mecanica. E uma mudanga estrutural na estratégia de manuteng3o.

Uma solugdo que atua simultaneamente sobre risco, tempo e previsibilidade

INSTITUTO BRASILEIRO DE MINERACAO | BRAZILIAN MINING | MINERIA DE BRASIL
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Desenvolvimento M A MiNERAGAC

v Interfaces mecanicas v Massa dos maédulos J
CONCEITO
TRANSFERIVEL
v Acessos para icamento v Condigoes estruturais
Modulos substituiveis
Preparacgdo externa
Troca programada
v Estratégia de manutencao v Andlise de risco especifica J

Replicabilidade responsavel: adaptar apds avaliacao técnica, sem generalizagao
indiscriminada.

INSTITUTO BRASILEIRO DE MINERACAO | BRAZILIAN MINING | MINERIA DE BRASIL

O principio é transferivel; a aplicagdo exige engenharia em cada ativo



Conclusao
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“Quando a segurancga é incorporada ao projeto, o risco deixa de ser

apenas administrado e passa a ser efetivamente reduzido.”

/

o

MENOS EXPOSICAO

Reducado da necessidade de acesso
intrusivo

~

J

Quando a seguranga entra no projeto, o risco deixa de ser apenas administrado

o

MENOR MTTR

Intervencdo baseada em troca
rapida

J

Planejamento e interfaces definidos

-

-

~

EXECUGAO PADRONIZADA

Menos variabilidade e improvisacao

J

Uma pratica que combina prevencao, resultado e potencial de adaptagao responsavel para a mineragao brasileira.

DE MINERACAO | BRAZILIAN MINING | MINERIA DE BRASIL
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